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第 1 章《声现象》提优 

班级：___________姓名：___________学号：___________ 

1.下列判断错误的是 

 

A．音色相同的只有甲、丙、丁 B．响度相同的只有甲、乙、丙 

C．音调相同的只有甲、丁 D．都是乐音波形 

2．振动可以发声，某款智能手机的振动模式，是因为其内部有个微型电动机会带动转

轴上的叶片振动，如图所示，能实现振动功能的叶片可能是 

A．  B．  C．  D．  

3．男女两位歌唱家分低高音声部二重唱时，两位歌唱家的声音最有可能 

A．音调相近 B．音色相近 C．频率相近 D．响度相近 

4．如图所示，是学校田径运动会上发令员对着旁边一块黑色圆形挡板发令的情景，对

此下列说法正确的是 

A．挡板的主要作用是便于终点计时裁判听到发令枪的响声 

B．终点计时裁判靠听枪声或看到开枪产生的白烟开始计时结果

都是一样的，因为枪声和白烟是同时产生的 

C．起点裁判员打枪时一般会带耳塞，这属于在声源处减弱噪声 

D．若终点计时员靠听枪声记录百米赛跑的成绩刚好为 12s，如
果此时声音在空气中传播的速度为 340m/s，那么运动员真实的

成绩约为 12.29s 

5．为研究声音是如何产生的，小明同学进行系列的实验研究。 

(1)如图甲所示，用竖直悬挂的乒乓球接触发声的

音叉时，乒乓球会被弹起，这个现象说明声音是

由物体___________产生的； 

(2)如图乙所示，敲击右边的音叉，左边完全相同

的音叉会把乒乓球弹起，这个现象说明
_____________________； 

(3)若在月球上做上述两个实验，______（选填“图甲”或“图乙”）实验乒乓球会弹起； 

(4)石头落入水中，产生的水波向四周传播；发声的音叉接触水面，激起水波向四周传
播。通过水波来研究声波，这种研究问题的方法为_________法。 

A．推理                           B．类比    C．控制变量                    D．转化 

6．有四只材料相同、厚度相同的玻璃量筒，其中 a、b等

高、等横截面积；b、c等高，b的横截面积小于 c；c与 d不

等高，但横截面积相同。各量筒内装有如图所示的水，某同

学根据听音调的高低猜想空气柱振动发声的频率可能与：①

空气柱的长短有关；②空气柱的横截面积有关；③水柱的长

短有关。 

（1）小明用同样大小的力分别在 c、d口上吹气，使空气柱振动发这是在探究猜想
______；（填序号）结果发现空气柱振动发声的音调相同； 

（2）若要探究“声音的音调与空气柱长短的关系”，应选量筒______（填字母代号），

若选择的量筒是 b、c，则探究的是猜想______； 

（3）现有不同的液体可以提供，要探究声音的音调与液体材料的关系，利用上面的工

具，应该如何操作：______________________________________________________； 

（4）以上实验所用到的研究方法，在物理学中称为_____________________。 

7．小华学习了有关声音的知识后，对材料的隔音性能很感兴趣，于是他设计了如下实

验进行探究，请阅读并回答下列问题。实验步骤： 
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①先搜集各种材料，如衣服、报纸、平装书、塑料袋、袜子； 

②把闹钟放到一个鞋盒里，将衣服盖在鞋盒上方，然后逐渐远离盒子直到听不见滴答

声，记下此时人离盒子的距离； 

③分别将各种材料盖在鞋盒上方，重复以上实验，得到下表的数据： 

材料 衣服 报纸 平装书 塑料袋 袜子 

听不见滴答声的实际距离/m 2.1 2.8 3.7 5.2 1.2 

回答问题： 

（1）小华设计的实验利用了离声源越远，听到声音的响度越______（填“大”或“小”）

的原理； 

（2）根据小华所得数据可知粗糙的材料比平滑材料隔音性能______（填“好”或
“差”），其原因是粗糙材料吸收声音的性能要比平滑材料强； 

（3）如果在给你一块海绵材料，你认为其隔声性能与报纸相比，________隔声性能好 

（4）在噪声污染严重的环境里，“隔音”就是为了改变声音的___________，是有效的

降噪方法之一。在控制噪声的方法分类中，“隔音”是在_________________减弱噪声； 

（5）以上材料隔音最好的为______。 

8．下面是探究声现象的四个实验情景，请回答相关问题： 

 

（1）如图甲将正在发声的音叉紧靠悬线下的乒乓球，发现乒乓球被多次弹开，这说明
____________________；图乙中敲击右边的音叉，左边完全相同的音叉将小球弹起，

如果此实验放在月球上做，将看到乒乓球______（选填“能”或“不能”）弹开。以上两

个实验中用到的物理研究方法是_________________（选填“控制变量法”或“转换

法”）。图甲装置还可以探究______（选填序号）； 

①响度与振幅的关系     ②音调和频率的关系 

（2）如图丙所示，将一把钢尺紧按在桌面上，一端伸出桌边拨动钢尺，听它振动发出

的声音，同时注意钢尺振动的快慢。改变钢尺伸出桌边的长度，用相同大小的力再次

拨动钢尺。比较两种情况下钢尺振动的_______（选填“频率”或“振幅”）和发声的
_______（选填“音调”或“响度”）。若钢尺伸出桌面超过一定长度，虽然用同样的力拨

动钢尺振动，却听不到声音，这是由于____________________________； 

（3）如图丁所示，在 8 个相同的玻璃瓶中灌入不同高度的水，仔细调节水的高度。用

相同大小的力向瓶内吹气，就可以发出“1、2、3、4、5、6、7、i”的声音中，音调最高

的是______瓶（选填瓶子序号）；若是敲击瓶子，发声体为________________（选填
“空气柱”、“瓶和瓶内的水”）。 

9．某人站在一个较大的山谷里，想估测山谷的宽度，他大喊一声后经过 0.3 秒钟听到

右面山崖反射回来的声音，经过 0.6 秒钟才听到左面山崖反射回来的声音。请你帮他

估算这个山谷的宽度。（声音在空气中的传播速度为 340m/s） 

 
 
 
 
 
 

10．小明在空心管一端敲击一下，小涛在另一端听到两声，间隔 3 秒，根据所给信息

求出此管的长度为多少米？（已知声音在空气中 1 秒钟传播 340m，在管中 1 秒钟传播
1020m） 
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11．如图所示，长度为 200m 的火车在笔直的轨道上匀速行驶，在从山崖驶向大桥的

过程中，火车头距离桥头 300m 处鸣笛，鸣笛 10s 后，火车头到达桥头，此时车头的司

机听到来自山崖的回声，空气中的声速为 340m/s。求： 

（1）火车的速度； 

（2）听到鸣笛时，火车车头到山崖的距离； 

（3）若车头上桥后 30s 车尾离开大桥，大桥的长度。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

12．阅读下面材料，回答有关问题。 

潜艇的“耳目”﹣﹣声呐 

潜艇最大的特点是它的隐蔽性，作战时需要长时间在水下潜航，这就决定了它不

能浮出水面使用雷达观察，而只能依靠声呐进行探测，所以声呐在潜艇上的重要性更

为突出，被称为潜艇的“耳目”。 

声呐是利用水中声波对水下目标进行探渊、定位和通信的电子设备，是水声学中

应用广泛的一种重要装置。 

声呐能够向水中发射声波，声波的频率大多在 10~30kHz 之间，由于这种声波的

频率较高，有较好的指向性，声波在水中传播时，如果遇到潜艇、水雷、鱼群等目

标，就会被反射回来，反射回来的声波被声呐接收，根据声信号的往返时间就可以确

定目标的距离。 

声呐发出的声波碰到的目标如果是运动的，反射回来的声波（下称“回声”）的音

调就会有所变化，它的变化规律是：如果回声的音调变高，说明目标正向声呐靠近；
如果回声的音调变低，说明目标正在远离声呐。 

（1）如果停在海水中的潜艇 A 在发出声波信号后 10s 接收到经潜艇 B 反射回来的信

号，且信号频率没有改变，潜艇 B 与潜艇 A 的距离是多少千米______？（设声波在海

水中的传播速度为 1500m/s） 

（2）停在海水中的潜艇 A 继续监视潜艇 B，突然接收到经潜艇 B 反射回来的声波频

率是变低的，说明__________________________________ 

（4）在月球上能不能用声呐技术来测量物体间的距离，原因是_________________ 

13．阅读短文，回答问题: 

蝙蝠与测速仪 

蝙蝠是利用超声波的高手，它视觉很差，被认为是动物界的“盲人”。为了研究蝙

蝠如何在黑暗的夜晚捕食昆虫，意大利科学家将蝙蝠和猫头鹰一起放在完全黑暗的密
室里。研究发现，     蝙蝠能轻易地分辨方位、躲避障碍物，而猫头鹰会撞上障碍物。

如果将蝙蝠的耳朵堵住，它就会丧失方向感，不能躲避障碍物。直到 1930 年，哈佛大

学的一位大学生才利用仪器探测到蝙蝠发出的是超声波，从而揭开了蝙蝠捕食之谜。

原来，黑暗中飞行的蝙蝠通过鼻腔每秒发射 10-20 次超声波，这种声波可以探索到很

小的障碍物，声波遇到障碍物后便会发生反射。蝙蝠根据接受到反射回来声音的方向

和时间间隔，就能了解周围环境，辨别位置和捕食昆虫。这种利用声波在传播过程中

有  反射现象的原理探测物体方位和距离的方式叫回声定位。 

科学家受到回声定位的启发，发明了超声波测速仪.图甲是公路上用超声波测速仪

测量车速的示意图，测速仪每隔一定的时间发射一次超声波，显示屏上能显示发出和

接收到的超声波信号，     并能读出两个信号的时间差，从而测出被测物体的位置和速

度.如果发出的超声波遇不到反射物，显示屏上只显示发出的超声波，如图乙中的 p1、
p2所示；如果测速仪正前方有一辆汽车， 测速仪将接收到汽车反射回来的超声波，
p1、p2的发射波 n1、n2如图丙所示。 
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（1）科学家将蝙蝠和猫头鹰一起放在完全黑暗的密室里，发现蝙蝠能轻易地分辨方

位、躲避障碍物。这一过程属于科学探究中的______； 

A．提出问题       B．猜想假设               C．进行实验 D．得出结论 

（2）如果图乙和图丙中的 p1、p2之间的时间间隔 0.5st = ，则测速仪每秒钟发射
________次超声波， 图丙中 p1、n1之间的时间间隔 t1=0.2s，超声波在空气中传播速度

是 v=340m/s，可知超声波第一次发射时汽车离测速仪的距离为___________m； 

（3）图丙 p2、n2之间的时间间隔 t2小于之 p1、n1之间间隔 t1，由此可以判断汽车的运

动情况是______； 

A．静止                                B．向左运动                    C．向右运动        D．无法判断 

（4）在另一实验中，某志愿者的刹车反应时间（即图中“反应过程”所用时间）是 

0.4s。该志愿者驾车以 72km/h 的速度在实验场的水平路面上匀速行驶，从发现情况到

汽车停止，行驶距离 33m， 则经过_______m 距离后汽车才开始减速；若志愿者边打

电话边驾车，以 72km/h 的速度在试验场的水平路面上匀速行驶，在发现情况到汽车

停止，行驶距离 39m，此时志愿者的刹车反应时间是_______s。由此研究可知，驾驶

员驾驶时打电话，驾驶员的刹车反应会________。（选填“变快”、“变慢”或“不变”） 

14．阅读短文，回答问题： 

双耳效应 

人们利用两只耳朵听声音时，利用“双耳效应”可以分辨出声音是由哪个方向传来

的，从而大致确定声源的位置。如图 1 所示，在人们的右前方有一个声源，由于右耳

离声源较近，声音就首先传到右耳，然后才传到左耳，产生了“时间差”。声距两耳的

距离差越大，时间差就越大。两耳之间的距离虽然很近，但由于头颅对声音的阻隔作
用声音到达两耳的音量就可能不同，产生了“声级差”。当声源在两耳连线上时，声级

差最大可达到 25 分贝左右。不同波形的声波绕过人头部的能力是不同的，频率越高的

声波，衰减就越大。于是人的双耳听到的音色就会出现差异，也就是“音色差”。 

回答下列问题： 

（1）双耳效应主要是

利用同一声音传到两只

耳朵的时间不同、
_________不同和 

___________不同（选

填“音调”、“响度”、
“音色”）； 

（2）下面不是由于双耳效应达到的效果的是 _________； 

A．有时将头旋转一定角度后可以更准确判断声源位置 

B．将双眼蒙上也能大致确定发声体的方位 

C．雷电来临时电光一闪即逝，但雷声却隆隆不断 

D．舞台上的立体声使人有身临其境的感觉 

（3）若左耳听到声音的声级比右耳听到声音的声级大，则声源可能在人的 _______； 

A．正前方  B．右后方  C．右前方 D 左后方 

（4）如图 2 是立体声录音现场情景示意图，两个拾音器模拟人的双耳并排放置，这样

两个拾音器拾得的信号既有时间差又有声级差，等于模拟了人的 ___________效应。

图 3 是立体声播放时的情景示意图，双声道播放使听者产生了 ___________感。
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